ANEXO | - MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Pavimentag&do com pedra irregular
Proprietario: Prefeitura Municipal de Entre-ljuis
Local: Travessa Séo Joaquim

Entre-ljuis - RS
Data: Outubro/2021

Disposicdes gerais

O projeto contempla a execucéo de 1.076,76 m® de calgcamento com pedras de
basalto, 0 assentamento de 334,00 meios-fios, a execucdo de 6 bocas de lobo, alem do
assentamento de 74,00 metros de tubo de concreto simples MF @ 400 mm classe PA-2.
A DMT (Distancia Média de Transporte considerada foi de 2,0 km para as areas de
remocédo e de 30 km para os demais materiais).

Execucao
1. INSTALACOES

1.1 Locacéao davia

Sera feita com o auxilio de trena e linha de pedreiro para um perfeito
alinhamento. A conformacdo do subleito sera executada mediante cortes e aterros até
que se obtenha o nivel definido no projeto.

1.2 Placa de Obra

Devera apresentar as medidas de 1,00x 2,00 m padrdo caixa podendo ser
pintada sobre madeira compensada ou executada em serigrafia e depois colar sobre
madeira compensada, fixada com pontaletes de madeira.

1.3 Sinalizagéo
Item de responsabilidade da empresa contratada com a instalacdo de cones de
plastico e fita.

2. MOVIMENTO DE TERRA
2.1 Regularizagdo do Subleito

ApOs a conclusdo dos servicos de locacdo das vias com nivelamento, sera
colocada uma camada de solo com espessura de 20 cm cuja finalidade de assentar
sobre esta o0 basalto irregular (os poliedros). O solo devera ser homogéneo, isto é isento
de pedras, tocos de madeiras e outros materiais e devera ser espalhado manualmente
até atingir a espessura desejada com a finalidade de corrigir pequenos defeitos do sub-
leito.

2.2 Fornecimento de argila
Consiste no fornecimento e no transporte da argila para a regularizacdo do
subleito para a pavimentacao da referida rua.



3. PAVIMENTACAO

3.1 Pavimentacdo pedrairregular

Consiste no fornecimento e no assentamento das pedras de basalto (poliedros)
sobre o colchdo de argila apés o piqueteamento dos panos, com espacamento de 1
metro no sentido longitudinal e de 5 metros no sentido transversal.

O assentamento devera progredir dos bordos para o centro, e as fiadas deverdo
ser retilineas e normais ao eixo da pista, formando um angulo de 90°. Na referida
pavimentagdo € vedada a ocorréncia de pedras soltas, devendo para tal cada uma ter
pelo menos um ponto de contato direto com a pedra vizinha.

A declividade transversal do pavimento devera ser de no minimo 2% do eixo para
as sarjetas, conforme ilustrado no perfil transversal.

As dimensBes das pedras irregulares devem estar compreendidas dentro dos
seguintes limites:

e Comprimento — 18 a 23 cm

e largura—11al4cm

o Altura—-11al4cm

O servico somente devera sera aceito pela fiscalizacdo se as dimensdes das
pedras forem obedecidas alem das mesmas estiverem devidamente travadas.

O travamento das pedras devera ser feito com p6 de brita,
espalhado numa camada de aproximadamente 2.0 cm apés a
conclusédo dos servicos de assentamento dos poliedros. O
espalhamento devera ser feito de forma manual sobre a superficie do
calgcamento, e a seguir com o com o auxilio de rodos ou vassouras,
este devera ser movimentado de forma a facilitar sua penetracao nos
vazios, removendo-se 0S excessos.

3.2 Meios-fios ou corddes de concreto

Concluida a regularizacdo do subleito, a empresa contratada promovera o
assentamento dos corddes laterais. Para o assentamento, serdo abertas manualmente
valas longitudinais, localizadas na borda da plataforma, com profundidade compativel
com as dimens@es das pecas. O material resultante da escavacao devera ser depositado
na lateral, fora da plataforma.

Os cordbes laterais serdo assentados no fundo das valas devidamente
regularizados e apiloadas, e suas arestas superiores alinhadas. O topo dos cordbes
devera ficar 15 cm acima do calcamento pronto. O enchimento lateral das valas, para
firmar as pecas, seré feito com o mesmo material da escavacao, fortemente apiloadas.

Os cordbes serdo em concreto simples, nas dimensdes 0.13/0. 15x0.30x1.00m.
As medidas de 0,13 e 0,15 m indicam, respectivamente, a espessura do topo e da base
do meio-fio.

Depois de concluidos os servigos de assentamento dos meios-fios, estes deveréo
ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, inclusive para corrigir
possiveis defeitos ou quebras.

4. MICRODRENAGEM**

4.1 Assentamento de tubos de concreto



Compreende a escavacdo da vala até 1,50 m de profundidade, ao rejunte do tubo
de concreto com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, o reaterro das valas e a
compactacéao do terreno.

4.1.1 Locacao topograficadarede pluvial
Compreende a demarcacgéo do terreno com uma linha de pedreiro, respeitando a
declividade do terreno descrita em projeto.
4.1.2 Tubo de concreto armado DN 60 mm
4.1.3 Tubo de concreto armado DN 80 mm
4.1.4 Caixacoletoracom tampade concreto
Trata-se de uma boca coletora de aguas pluviais tipo boca de lobo em alevenaria
de tijolo macico 1 vez revestido com argamassa 1:4 cimento:areia, sobre base de
concreto simples FCK = 10 Mpa, incluindo a escavacao e reaterro e tampa de concreto,
incluindo a escavacao e reaterro.
4.2 Lastro de Britan©01
Consistem no fornecimento, transporte, langcamento e compactacéo de brita n® 01
no fundo da vala dos tubos da travessia da pista (14,0 metros) numa espessura de 5,0
cm.
4.3 Ber¢o de concreto
Consiste na execucdo de um berco de concreto para tubos de DN 40 cm para as
travessia (14 unidades) nas dimensdes de 0,60 m de largura por 0,10 metros de
comprimento.

5. SINALIZACAO

A sinalizacao vertical sera efetivada através da disposicdo de placas verticais,
com posicionamento e dimensdes definidas, transmitindo mensagens simbolos e/ou
legendas normalizadas. Seu objetivo é a regulamentacdo das limitacdes, proibicbes e
restrices que governam o uso da rodovia urbana.

As placas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua
imediata visualizacdo e compreensdo, observando-se cuidadosamente os requisitos de
cores, dimensdes e posicdo (Manual de Sinalizacao Rodoviaria DNER/1999).

Os materiais utilizados nas execucdes dos servicos de Sinalizacdo Vertical devem
atender as descrigOes deste memorial, assim como a execug¢do dos servi¢os e qualquer
mudanca devera ser comunicado pelo Engenheiro responsavel pela execucdo a
fiscalizagdo municipal no Setor de Engenharia.

Quanto ao tipo de placas a serem utilizadas neste trecho da rua temos as placas
de regulamentacéo e de identificacédo da rua.

Segundo o manual do DAER/2006:

a) As placas (totalmente refletivas) seréo fixadas ao suporte de sustentagao
com parafusos 5/16” galvanizados, tipo francés, com porcas e arruelas.
b) As chapas utilizadas para confeccdo das placas devem ser em aco

galvanizado na espessura minima de 1,25 mm. A superficie posterior devera ser
preparada com tinta preta fosca. A superficie que ira receber a mensagem devera ser
preparado com primer a base de epoxi.

c) As peliculas refletivas devem ser no grau técnico alta-intensidade, permitir
corte em ploter e apresentar a mesma visibilidade tanto diurna quanto noturna dos fardis
dos veiculos a noite.

d) A pelicula devera possuir caracteristica destrutivel, ndo permitindo a sua
remocao quando submetida a um tensionamento.



e) A pelicula deverd manter-se inalterada mantendo suas caracteristicas
originais quanto a tonalidade, aderéncia, e retro refletancia, por um periodo minimo de
sete anos em exposicao normal, vertical e estacionaria.

f) A pintura deverd ser executada por um processo que garanta a
durabilidade da placa por um periodo de no minimo 05 anos;

0) A pintura deveré ser executada apés corte, furacdo e arremates;

h) O verso das placas deve receber uma deméo de tinta esmalte sintético na
cor preto fosco.

i) Todos os componentes dos postes de sustentacdo devem ser
galvanizados por imersao a quente para protecao contra corrosao.

) Os materiais devem estar protegidos contra acdes externas, galvanizadas

por imersao a quente, de acordo com a NBR 6323.

Placas de Sinalizacdo de Requlamentacao:

Base de fixac&o e colunavertical

a) Escavacdo e preparacao da area para execucdo da base em concreto e
recebimento do suporte de sustentacdo (coluna vertical) das placas.
b) O suporte de sustentacdo devera ser chumbado simultaneamente a

execucao da base de fixagcdo em concreto no traco 1: 2: 4 (cimento: areia: brita n® 1).

Suporte de sustentacéo

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
proprias das placas e os esforcos sob a acdo do vento, garantindo a correta posi¢do do
sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicdo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores
adequados de forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confeccdo dos suportes sdo aco e madeira
imunizada.

Outros materiais existentes ou surgidos a partir do desenvolvimento tecnoldgico
podem ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam,
suas caracteristicas originais, durante toda sua vida util em quaisquer condi¢cdes
climaticas.

O suporte de sustentacao € um tubo de aco galvanizado a fogo (por dentro e
por fora) com comprimento minimo de 3,60 m e diametro de 2", onde na sua parte
inferior sdo soldadas aletas, com o intuito de evitar o giro do mesmo junto a base.

Nas zonas urbanas sera sempre utilizado suporte com tubo de aco galvanizado a
guente, e devera ser observada uma altura livre de 2,00 a 2,50 metros .

O suporte de sustentacdo devera manter-se rigido e em posicao permanente e
apropriada evitando que as placas girem.

Posicionamento dos Sinais de Reqgulamentacédo

Os sinais de regulamentacdo tém por objetivo notificar o usuario sobre as
restricbes, proibicdes, e obrigacdes que governam o uso da via e cuja violagdo constitui
infrac&o prevista no Cédigo Brasileiro de Transito.

Além da forma normalmente circular, da borda vermelha e do fundo na cor
branca, os sinais de regulamentacdo possuem o simbolo ou legenda na cor preta, e
ainda uma tarja diagonal vermelha no caso dos sinais de proibig&o.




As excecles ja citadas sdo o sinal de Parada Obrigatéria que, além da forma
octogonal e fundo vermelho, possui legenda na cor branca, e o sinal Dé a Preferéncia,
gue se diferencia pela forma triangular (ndo utilizado neste trecho).

Em vias urbanas a borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada
lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagéo ao solo,
inclusive para a mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo publica e provocam
menor impacto na circulagdo dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento
causado pelos veiculos.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da
pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos
trechos em curva.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posigao vertical, no lado direito
da via no sentido do fluxo de trafego, fazendo um angulo de 93° a 95° em relagdo ao
sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinacdo tem por
objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que
pode ocorrer com a incidéncia de farois de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

5.1 Placa de Regulamentacéo R-1 (PARE)

O sinal PARE deve ser posicionado no ponto de parada do veiculo, ou o mais
proximo possivel dele, sendo recomendavel a sua suplementacdo por uma faixa de
retencdo e pela palavra PARE pintada no pavimento. A distancia em relacdo a via
principal varia de um minimo de 1,80 m para um maximo de 5,0 m.

Nas vias urbanas o lado minimo desta placa (R-1) é de 0,25 metros, a orla
interna branca minima de 0,02 metros e a orla externa vermelha minima de 0,01 metros.

Em vias urbanas a borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada
lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagéo ao solo.

Devera ser instalada apenas uma placa no entroncamento de Rua.

5.2 Placa de identificacdo de ruas

Trata-se de um conjunto formado por um tubo para suporte e 2(duas) placas.

Material: tubo em aco galvanizado parede grossa e placas em chapa de aco
galvanizada n° 20, impressa frente e verso com pintura epéxi base em galvite e adesivo
impresso eletronicamente. Impressa dos dois lados.

Dimensdes: tubo com didmetro de 02 polegadas e 3,60 metros de altura, duas
placas medindo 50 x 30 cm .

Caracteristicas Adicionais: o conjunto devera ser entregue INSTALADO, bem
como devera ter o acabamento das partes e acessorios metalicos em pintura eletrostatica
em epoOxi e base em galvite, apds tratamento antiferruginoso.

Os postes deverdo ser implantados a uma distancia de 0,40 m do meio-fio,
posicionados de forma centralizada em relagé@o a curvatura do mesmo.

As placas dos postes deverdo ser afixadas nas hastes a uma altura de 2,00 a 2,50
m do solo, considerada a partir da face inferior da placa.

Devera ser instalada apenas uma placa no entroncamento de Rua.

5.3) Placa de velocidade maxima admissivel (R-19)

Esta placa € um sinal de regulamentacdo e deve ser posicionada conforme
descrito:

- Ao longo da via, de forma a manter o condutor permanentemente informado;

- Junto aos principais acessos, para assinalar a velocidade maxima permitida no
trecho aos usuarios que ingressam na pista.



- a direita da via/pista, perpendicular ao sentido de trafego, exceto em vias cujas
caracteristicas fisicas inviabilizem esta utilizag&o.

A velocidade maxima admissivel indicada na placa devera ser de 40 quildmetros
por hora.

Nas vias urbanas (transito lento) o diametro minimo desta placa € de 0,40 metros
a orla externa vermelha de 0,040 metros.

Em vias urbanas a borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada
lateralmente a via, deve ficar a uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagéo ao solo.

Deverdo ser instaladas um total de duas placas, sendo uma em cada lado da

Rua.
7. SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS

7.1) Compactagdo mecanica

Apos a execucdo do rejunte da pavimentacdo com pé de brita, sera executada a
compactacdo com rolo compressor liso. A rolagem seré feita no sentido longitudinal,
progredindo dos bordos para o eixo. O nimero de passadas devera ser de no minimo
(03) vezes até dar um perfeito acabamento.

Na ocorréncia individualizada de pedras soltas, essas deverao
ser substituidas por pedras maiores, cravadas com auxilio de soquete
manual.
7.2) Limpeza e varredura das vias

O local da obra devera estar limpo isento de sobras de pedras e demais entulhos.
O p6 de pedra para o rejunte devera ser espalhado com o auxilio de rodos ou vassouras
e o resto removido.

Os servicos somente serdo aceitos pela fiscalizacdo se os mesmos estiverem em
acordo com este memorial. Qualquer duvida devera ser comunicada ao fiscal da
prefeitura municipal.

Entre-ljuis/RS, 19 de Outubro de 2021.

LUIS CARLOS FRANTZ
Eng. Civil CREA RS 117.772



MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

Obra: Pavimentag&do com pedra irregular
Proprietario: Prefeitura Municipal de Entre-ljuis
Local: Travessa Séo Joaquim

Entre-ljuis - RS
Data: Outubro/2021

Disposicdes gerais

O projeto contempla a execucéo de 1.076,76 m? de calcamento com pedras de
basalto, 0 assentamento de 334,00 meios-fios, a execucdo de 6 bocas de lobo, alem do
assentamento de 74,00 metros de tubo de concreto simples MF @ 400 mm classe PA-2.
A DMT (Distancia Média de Transporte considerada foi de 2,0 km para as areas de
remocéo e de 30 km para os demais materiais).

Execucao
1. INSTALACOES

1.2 Locacéao davia
Extensdo medida em planta, pelo eixo da estrada. Comprimento = 170,00 m

1.3 Placade Obra
Néao aplicado.

1.4 Sinalizagao de fita com cone plastico
Adotado: L =6,0m

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1 Regularizacao e compactagéo do Subleito
Area medida em planta. Area = 1.076,76 m?

2.2 Fornecimento de argila

Calculado em volume, multiplicando-se a area locada pela espessura média de 20
cm.
V=1.076,76 m* x 0,20m > V =215,35 m?

3. PAVIMENTACAO

3.1 Pavimentacdo pedrairregularincluindo rejunte com po de pedra
Area medida em planta. Area = 1.076,76 m?

3.2 Meios-fios ou corddes de concreto

O numero de meios fios € calculado segundo a seguinte férmula:
N=2LD+ ZLE + m*CLD + m*CLE
Onde:



N = Numero de meios-fios;

2 LD = Soma de meios-fios no lado direito;

2 LE = Soma de meios-fios no lado esquerdo;

m = NUmero de cantos de ruas (entroncamentos)

CLD = Numero de meios fios dos cantos de entroncamentos;

CLE = Soma dos meios-fios no lado direito na curva (canto das ruas).

N = (126,58 + 40,85) + (40,89 + 80,03 + 38,88) + (2*2,0) + (2*2,0))
N =335,0 meios-fios
4. MICRODRENAGEM

4.1 Locacao topogréafica darede pluvial

Compreende a soma unitaria (L) de todos os trechos das travessias de tubos de concreto
(armado ou simples) de diversos diametros.

L=70+7,0+60,0 > L =74,0unidades

4.2 Tubo de concreto simples DN 40 mm
Medido em planta. L = 74,0 unidades

4.3 Tubo de concreto armado DN 60 mm
N&o aplicado.

4.4 Tubo de concreto armado DN 80 mm
Néao aplicado.

4.5 Caixa coletora comtampa de concreto e grelha
Medido em planta. 06 unidades

4.6 Lastro de concreto de FCK = 20Mpa . Neste caso para envelopamento dos
tubos.

N&o aplicado.

5. SINALIZACAO

5.1 SINALIZACAO VERTICAL
5.1.1 Placa de Regulamentag&o R-1 (PARE) (L= 25cm) EM PERIMETRO URBANO
Indica parada obrigatéria.
Sera instalada apenas uma unidade do lado direito da pista no entroncamento da
pavimentacdo com a Rua Adolfo Pinto.

5.1.2 Placa de nome de rua
Serd instalada apenas uma unidade do lado esquerdo da pista no entroncamento
da pavimentacdo com a Rua Adolfo Pinto.

5.1.3 Placa de velocidade maxima admissivel (R-19)
Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo pode circular na
pista ou faixa, valido a partir do ponto onde o sinal é colocado.



A velocidade indicada vale a partir do local onde estiver colocada a placa, até
onde houver outra que a modifique.

A placa deve ser colocada a direita da via/pista, perpendicular ao sentido de
trafego.

Devera ser instalado um total de 02 placas, sendo: uma placa em cada lado
direito da via, limitando a velocidade maxima em 40 Km/h a partir daquele ponto,
conforme ilustrado em planta.

6. SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS

6.1) Compactacéo mecanica
Area medida em planta. Area = 1.076,76 m?

6.2) Limpeza e varredura das vias

Area medida em planta. Area = 1.076,76 m?

TRECHO I
1. INSTALACOES

1.5 Locacéao davia

Extensdo medida em planta, pelo eixo da estrada. Comprimento = 65,00 m
1.6 Placade Obra

Néao aplicado.
1.7 Sinalizacéao de fita com cone pléstico

Adotado: L =14,0m

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1 Regularizacao e compactagéo do Subleito
Area medida em planta. Area = 555,80 m?

2.2 Fornecimento de argila

Calculado em volume, multiplicando-se a area locada pela espessura média de 20
cm.
V =555,80 m? x0,20m >V =111,16 m?

3. PAVIMENTACAO

3.1 Pavimentacdo pedrairregularincluindo rejunte com po de pedra
Area medida em planta. Area = 555,80 m?

3.2 Meios-fios ou cordbes de concreto

O namero de meios fios é calculado segundo a seguinte formula:
N=2LD+ ZLE + m*CLD + m*CLE + L1 + n*L2
Onde:



N = Numero de meios-fios;

2 LD = Soma de meios-fios no lado direito;

2 LE = Soma de meios-fios no lado esquerdo;

m = NUmero de cantos de ruas (entroncamentos);

CLD = Numero de meios fios dos cantos de entroncamentos;

CLE = Soma dos meios-fios no lado direito na curva (canto das ruas);
L1 = Largura da rua sem denominac&o;

L2 = largura da rua a ser pavimentada,

n = Numero de interrupgdes de L2.

N = ((66,00 + 64,00) + (2*2,0) +(2*2,0) + 8,0 + 2*7,0))
N =160,0 meios-fios
4. MICRODRENAGEM

4.1 Locacao topogréafica darede pluvial

N&o aplicado.

4.2 Tubo de concreto simples DN 40 mm

N&o aplicado.

4.3 Tubo de concreto armado DN 60 mm

N&o aplicado.

4.4 Tubo de concreto armado DN 80 mm

N&o aplicado.

4.5 Caixa coletora comtampa de concreto e grelha
Néao aplicado.

4.7 Lastro de concreto de FCK = 20Mpa . Neste caso para envelopamento dos
tubos.

Néao aplicado.

5. SINALIZACAO

5.1 SINALIZAQAO VERTICAL
5.1.1 Placa de Regulamentag¢é&o R-1 (PARE) (L= 35cm) EM ESTRADA RURAL

Indica parada obrigatéria.

Serdo instaladas duas unidades do lado direito da pista no entroncamento da
pavimentagdo com a BR 285 e com a Rua sem denominagdo, conforme ilustrado em
planta.

5.1.2 Placa de velocidade maxima admissivel (R-19)

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo pode circular na
pista ou faixa, valido a partir do ponto onde o sinal é colocado.

A velocidade indicada vale a partir do local onde estiver colocada a placa, até
onde houver outra que a modifique.

A placa deve ser colocada a direita da via/pista, perpendicular ao sentido de
trafego.

Serdo instaladas duas unidades, sendo uma em cada lado direito da pista
(sentido do transito). Cada placa tem a fungéo de limitar a velocidade a 60km/h.



6. SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS

6.1) Compactacao mecanica
Area medida em planta. Area = 555,80 m?

6.2) Limpeza e varredura das vias
Area medida em planta. Area = 555,80 m?

Entre-ljuis, 19 de Agosto de 2021.

LUIS CARLOS FRANTZ
Eng. Civil CREA RS 117.772



